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Einleitung 
Bei Menschen und bei hSheren S~ugetieren sind die Lymphknoten (LK) nach 

der Geburt bekanntlieh definitiv angelegt, uuch wenn sic fiber bestimmte offenbar 
fakultative Sonderstrukturen wie Sekunds und Terti~rknStehen noch nieht ver- 
ffigen. Die LK bei der Maus verhalten sich anders, wie zuns Befunde bei 
einzelnen vergleiehsweise ffir eine andere Versuehsserie herangezogenen Jung- 
tieren ergaben. 

Wit haben deshalb das postnatale Verhalten der LK bei der Maus einer syste- 
matisehen Analyse unterzogen einmal, um mit der annehmbar gleiehartigen em- 
bryonalen Entwicklung beim Mensehen vergleiehen zu kSnnen und zum anderen 
in der Erwartung, hierbei Einblieke in die normale Entfaltung des lymphatisehen 
Gewebes (Lymphknoten) und die eytopoetisehen F~higkeiten des lymphoretieu- 
lgren Gewebes (LK-Parenehym) zu gewinnen. Das Stadium des postnatalen 
Wachstums and der physiologisehen Differenzierung der Ms k6nnte dar- 
fiber hinaus dazu beitragen, das Versts ffir manehe pathologisehen Er- 
scheinungen aueh im lymphatisehen Gewebe des Menschen zu fSrdern. 

Material und Methodik 
Wei~e M~use des gleichen Stammes wurden unter gleichbleibcnden Bedingungcn (l%aum, 

Temperatur, Nahrung) gezfichtet und die ~u jeweils sorgf~ltig isoliert und gehfitet, um 
exogene Sch~digungen zu vermeiden. Die LK yon 91 Tieren im Alter yon 1--31 Tagen und 
einigen iilteren Tieren wurdcn untersucht. TStung durch Dekupitation oder Xthernarkose. 
Fixierung der LK der Bauchwand und Axill~ in Formalin und Cai~aoyscher LSsung; Serien- 
schnit~e nach Paraffineinbettung (Schnittdicke 4 #) ; Fs mit HE, ~[ethylgrfin-Pyronin 
(GoESS~ER 1949, 1952), Gallocyanin, Methylviolett and Versilberung n~ch GoMonL Zur 
Darstellung der Blutgef~Se wurden die Arterien mit einer l%igen durch K~rmim oder 
Berliner-Blau-LSsung angef~rbten Gelatine durchspiilt und yon den danach in Paraffin ein- 
gebetteten Lymphknoten 25 # dieke Schnitte angefertigt. 

Ergebnisse 
Bei den 1 Woche alten M~usen lassen sich die LK wegen ihrer Kleinheit and 

des ungenfigenden Kon~rastes nur mit Hflfe eines Lupenmikroskopes aus dem 
zarten lockeren und feuchten Bindegewebe sicher isolieren. Mit der fortschreiten- 
den homologen VergrSl~erung naeh der ersten Woche treten die LK immer deut- 
licher hervor. Die zun/~chst winzigen schwammig-weichen Gebilde werden all- 
m~hlich kompakter und auch makroskopisch organ~hnlicher. 
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I m  folgenden versuchen wir, yon der Anlage der L K  beim neugeborenen Tier 
ausgehend, die gleiehm~$ig fortsehreitende postnatale Entwicklung bis zur vollen 

naeh 4 Woehen erreichten 
Ausreifung fiir die einzel- 
nen LK-Anteile in ihren 
wesentlichen Zfigen zu um- 
reil~en. 

Der L K  bei der neu- 
geborenen Maus ist nur als 

..~ Organanlage gnzusprechen; 
er besitzt als parenehymale 

~ Matrix lediglich ein reti- 
culumzelliges Gewebspol- 
ster, allerdings eine be- 
st immte Gef~l~architektur 

~ und einen Marginalsinus 
~ sowie eine Kapsel. Diese 

| r Anlage ist mit  jener des 
~ Mensehen etwa im 5.--6. 

~z  Embryonalmonat  zu ver- 
~ gleiehen. 
~ Zwisehen einem recht 
S breiten Marginalsinus, der 
= die ganze LK-Anlage bis 

~ zum ttflus umgibt, und 
,: einem grol~en his weir in 
~ den L K  reichenden hils 

Se ~ Gef/~l~kn/~uel liegt ein eng- 
maschiges retieulumzelliges 

~ Parenehym (Abb. la ,  b). 
~ ~ Dem Marginalsinus ]iegt 
~ augen eine Kapsel an, die 

aus 4 - -5  Lagen versilber- 
barer Fibrfllen mit  jungen 
Bindegewebszellen besteht. 
In  verh~ltnism~Big breiten 
Abst/~nden verlaufen an- 
n~hernd rechtwinkelig yon 
der inneren Lage der LK- 
Kapsel  Fibrillen um und an- 
scheinend ~uch durch den 
Marginalsinus in das reti- 
cul~tre Gewebe und stehen 

mit  dessert Fasernetz in Verbindung. Der Randsinus ist yon groBen flachen 
endothelartigen lgeticulumzellen mit  langgestreckten Kernen ausgekleidet, die 
mit  ihren Fasern das reticul~tre P~renchym abzudiehten scheinen. I m  Sinus 
liegen versehiedenartige Zellen, unter denen die grol~en cytoplasmareichen 
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Elemente mit groiten bohnenfSrmigen oder owlen oft bl/~sehenfSrmigen Kernen 
mit zartem Chromatinger~st und mit einem oder zwei Nueleolen im Vorder- 
grund stehen. Neben diesen groBen entweder frei in der Liehtung ]iegenden 
oder mit der Sinuswand in Verbinclung stehenden Zellelementen finder man aueh 
freie Zellen im sonst anseheinend leeren Sinusraum, die grSBere oder kleinere 
Rundzellen darstellen mit diehteren Kernstrukturen, ohne dal] sich jedoch typi- 
sehe, d.h. ausgereifte Lymphoeyten naehweisen ]iel~en (Abb. 2a, b). Nur die 
grol~en wandsti~ndigen ,,fixierten" Reticulumzellen enthalten Mitosen. Am Gef/~B- 
pol geht der yon einem zellhaltigen Fasernetz durehsponnene Marginalsinus in 

b 

Abb. 2a  u. b. Marg ina ls inus  im  L y m p h k n o t e n  e iner  1 T a g  a l ten  Maus.  G r e n z m e m b r a n ,  Yerschieden 
s t a rke  Zel lula t ion ira Sinus. a H E ,  350fach;  b H E ,  450fach 

mehrere weitlumige Lymphgefg2e tiber, die ein vergleichbares Netzwerk in ihrer 
Lichtung nicht erkennen lassen. 

Der knguelfSrmige am tIilus des LK gelegene GefgBpol besitzt yon niedrigem 
Endothel ausgekleidete kleine Arterien, die sieh mehr oder weniger weir in das 
reticutgre LK-Parenchym verfolgen lassen und in ein capillgres System iiber- 
gehen, das dutch Weitlumigkeit und dutch seine Auskleidung mit grol~en hellen 
und ziemlich hohen Endothelien ausgezeiehnet ist. Die venSsen Tei]e des Capfllar- 
netzes sind etwas enger, besitzen zunaehst als Innenauskleidung ein flacheres 
Endothel, das im weiteren Verlauf der Gef~13strecke allmahlich grS~er und h5her 
wird nnd teilweise zweisehiehtig erscheint. In den grol~en und grol~kernigen un- 
mittelbar der Gef~13wand anliegenden Zellen finden sieh 5fters Mitosen und Amito- 
sen, ihnen sind ]umenw~rts kleinere und mehr rundlich gestaltete Zellen ver- 
schiedenen Aussehens angelagert, die offensiehtlich in l%undzellen mit dichteren 
Kernen nnd wenig Cytoplasma iibergehen. Die letztgenannten Zellen sind h~ufig 
arts dem endothelialen Zellverband abgelSst und frei in der Liehtung gelegen. 
Dieser Befund ist regelm~6ig zu erheben und auf die posteapillgre ven6se Gef~ll- 
strecke besehr~nkt. 

8* 
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Die Wand Mler Gef/~Be einschlieglich der Capillaren ist yon Fibrillen umhtillt, 
deren Zahl und Diehte allerdings im Capillarbereieh abnehmen. 

Vom Marginalsinus umgrenzt und zwischen den vom Gef~gpol ausstrahlenden 
Gefigen liegt das engmasehige retieulumzellige Parenchym. Die Zellen dieses 
Parenchyms stehen zum grSBten Teil mit dem Gitternetz in Verbindung, hin- 
siehtlieh GrSBe und Form sind sie uneinheitlieh (Abb. 1 a und b). W/~hrend ein 
Tefl dieser Zellen im Fasernetzwerk verankert erscheint, findet man andere, die 
dem Fasernetz nut  aufzuliegen seheinen. GrSge, Form und vor allem Kernstruk- 

Abb, 3. Lymphknoten einer 6 Tage alten 1Virus. Lymphoreticul~re Differenzierung des Barenchyms. 
(HE, 100lath) 

tur  der letztgenannten Zellen, die sieh zum grogen Teil pyroninophil verhalten, 
sind versehieden, mitotisehe und amitotische Teilungen kommen hauptsgehlieh 
in ihnen vor. Die Ireien Zellen im Masehenwerk sind sp/irlich, sie sind rund oder 
rundlieh, besitzen einen sehmMen Cytoplasmahof und sind z.T. pyroninophil. 
Die freien Zellen k6nnen bestenfalls als Lymphoblasten gelten, reife Lympho- 
eyten entstehen nieht. Mitosen lassen sieh in den freien Zellen niemals naehweisen. 

Der bei der neugeborenen Maus angelegte L K  besitzt also die ffir den aus- 
gereiften Zustand notwendigen Strukturelemente. Die Organdetermination ist 
dutch die Kapsel, den deutlieh ausgebildeten Marginalsinus und einen allerdings 
noch unentfalteten hiluswi~rtigen Gefi~Bpol, ferner dureh eine primitive retieul~re 
Parenehymmatrix gegeben. Neben einer Cytopoese im MarginMsinus zeiehnet 
sieh vor allem die Matrix dutch eine lebhafte Zellneubildung aus; das waehsende 
Parenehym zeigt den spiteren Charakter des lymphoretieul/~ren Gewebes aber 
hSehstens in seinen groben Umrissen. Bemerkenswert ist der Befund an bestimm- 
ten Anteilen des GefgBsystems, der fiir eine intravasale offenbar nieht dem LK- 
Aufbau dienende Zellneubildung sprieht. 
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Das weitere Waehstum des LK wird dnreh die gleiehmi~6ig anhaltende Zell- 
vermehrnng im retieul/iren Parenehym bestimmt. Mit der Entfaltung der Inter- 
medi/~rsinus differenziert sieh das Parenchym allmghlieh in Rinde und Mark und 
erh~lt die determinationsgemgBe lymphoretieul/~re Struktur (Abb. 3). 

:Die Entwieklung der Lymphsinus innerhalb des retieul~ren Parenchyms be- 
ginnt naeh etwa 6--8 Tagen. 

Das Parenehym zwisehen dem lymphgef/~fthaltigen Gef/il3pol und dem Rand- 
sinus zeigt zun/iehst, wie sieh mit der Faserf/trbung zeigen i/~6t, eine yore Gef/iBpol 
nach der Peripherie ausstrahlende L/ingsrichtung der Netzmasehen, wobei die 
yon der Kapsel fiber den Marginalsinus mit dem retieul/iren Parenchym in Ver- 
bindung stehenden Fasern deutlieher zutage treten. 

Abb. t .  L y m p h k n o t e n  einer 6 Tage al ten Malls. Ausbi ldung tier Marksintls (Versi lberung nach  
Go~IoRI, 350faeh) 

Im Bereich des hilgren Gef~gpoles kommt es zu einer netzartigen Entfaltung 
yon LymphgefgBen mit einem aus Retieulinfasern bestehenden Gerfist und mit 
flachen endothelartigen Zellen als Auskleidung (Abb. 4). In diesen Lymph- 
gef/igen fehlt zun/iehst eine netzige Verstrebung, sie kommt sp/iter zum Vorsehein 
und damit erst entsprechen die Intermedi/irsinus dem Aufbau des Randsinus. Die 
am weitesten in das retieul/ire Parenehym reiehenden Lymphgef/ige seheinen bis 
etwa zum 12. Tag in oftener Verbindung mit dem Parenehym zu stehen, eine 
Begrenzung ist jedenfalls nieht siehtbar. 

Die Ausbreitung der intermedi~ren Sinus geht in der Weise vor sieh, daft das 
retieulumzellige Parenehym stragenf6rmig auseinanderweieht, wobei seine mit 
dem Netz verbundenen Zellen den Charakter yon l%etothelien annehmen. Mit 
der Ausbreitung der intermedi~ren Sinus wird der Randsinus etwas enger und 
seine anfgnglieh Mar markierte Grenze gegen das Parenehym unsehi~rfer. Die 
Vergr6gerung des LK f/ihrt zur weiteren Einengung des I~andsinus, in gleiehem 
Mafte wird die Zellbildung in ihm geringer (Abb. 5a--e). Naeh der Formierung 
der intermedi/~ren Sinus setzt aueh hier eine der Cytopoese des Marginalsinns 
vergleiehbare lebhafte Zellbildung ein nnd damit offenbar in Verbindung stehend 
wird aueh die faserige Verstrebung der Sinus deutlieher. In den Marksinus h/~l~ 
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die Neubfldung yon Zellen viel 1/inger an als im Randsinus und dabei entstehen 
mit der Zeit auch freie Zellen, die dem Lymphocytentyp nahestehen. 

Die Entfaltung der intermedi/~ren Sinus kann in topischer und auch in qnan- 
ti tativer Hinsicht modifiziert werden; wahrscheinlich besteht diesbez/iglich ein 
Zusammenhang mit der Ausbfldung der Rindensubstanz, denn L K  mit breiten 

Abb.  5 a r ~ c .  V e r h a l t e n  des  Maxginals inus .  a u n d  b i m  L y m p h k n o t e ~  e iner  6 T~ge, c e iner  12 Tage  
a l t e n  iVlaus. E i n e n g u n g  des  Sinus,  a u f g e h o b e n e  Grenzlamel le ,  ge r inge re  Zel lbf ldmlg.  (a l ind  c H E ,  

b Ver s i l be rung  n a c h  GOMORI, 350fach)  

oder knotenfSrmigen Rinden zeigen am ehesten eine Abweichung yore geschil- 
derten I Iaupt typ  der Sinusbildung (s. Abb. 9). 

Die Sinusbildung ist mit dem numerischen Wachstum der reticul~tren Paren- 
chymmatrix korreliert. Wie unmittelbar nach der Geburt entstehen ~uch in den 
folgenden Tagen auf mRotischem nnd amitotischem Wege aus den Reticulum- 
zellen unvermindert neue ZeUen. Dabei vermehrt sich die Z~hl der freien Zellen 
st~ndig und neben grS1]eren 13~nphoblastenartigen Ruadzetlen erscheinen um den 
6. Tag auch reichlicher kleine lymphocytgre Elemente. In  den frei im M~schen- 
werk liegenden Rundzellen sind Mitosen oder Amitosen nicht mit SicherheR 
nachweisbar. 
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In den L K  yon 10--12 Tage alten M/~usen reichern sich die bis dahin diffus 
im reticul/~ren Parenchym aufgetretenen lymphocytenartigen Zellen in den dem 
Marginalsinus benachbarten Gebieten an. 

Mit d~r Iymphocyt/~ren Besiedhmg der marginalen Teile des Parenchyms for- 
miert sich ziemlich schnell die Rinde, die sich allms yon der Marksubstanz 
deutlicher abzuheben beginnt. In den Markstr/~ngen fiihrt die zunehmende Ent- 
stehung kleiner Rundzellen auch zur Verbreiterung dieser Formationen. Bei 
ctwa 12 Tage alten Tieren werden in der Rinde dichte, unscharf begrenzte, knSt- 
chenf6rmige Ansammlungen yon 
l~undzellen zwischen weir ~us- 
einandergedr/~ngten get icuhmzel len 
siehtbar. Diese ersten Prim~rkn6t- 
then wSlben sieh manchmal gegen 
den Marginalsinus vor, dessen Ver- 
schm~lerung offensichtlich auf die 
starke Zellvermehrung in der Rinde 
und den dadnrch bedingten Waehs- 
tumsdruek zuriickgeht. In der 
4. Woche sind in der vom Marginal- 
sinus umgebenen l~inde Prim/~r- 
knStchen reihenf6rmig angeordnet, 
zu dieser Zeit kann in ihnen bereits 
ein Sekund/~rkn6tchen auftreten mit 
grogen und vorwiegend pyroni- 
nophilen Reticnlumzellen. Zeiehen 
einer besonderen mitotischen Aktivi- 
t/~t sind in den Sekund/~rknStehen 
ebenso wie in den Prim/irkn6tehen 

Abb. 6. Lymphknoten einer 6 Tage alten M~us. 
nicht festzuste]len. Die KnStehen Myelopoese im Bereich der hilnsnahen ~VIarksinus. 

selbst sind auffallend gef/~13arm, in ( ~ ,  300f~ch) 
ihrem Zentrum liegt ein kleines 
arterielles Gef~g und in ihrer Umgebung das wie verdr/~ngt erscheinende Geflecht 
der Capillaren. 

Bei einem Vergleich der Zellbildung im Parenchym und in den Sinus w/~hrend 
der verschiedenen Entwicklungsstadien lassen sich grunds/~tzliche Unterschiede 
im Zellbildungsmodus nicht feststellen. Den Hauptanteil  an der Zellvermehrung 
haben nach der Zahl tier nachweisbaren Mitosen die kleinen Reticulumzellen, 
mit einem deutlichen Abstand folgen die grogen Reticulumzellen. Markante 
Schritte in der Entwicklung der kMnen lymphocyt/~ren Rundzellen lassen sich 
histologisch nicht erkennen. Zwischen den kleinen Reticulumzellen und den 
Lymphocyten linden sich lediglich verschiedene Zellformen, die einem allm/~hli- 
chen l~bergang zu entsprechen scheinen. Plasmazellen entMlt  der L K  nach der 
Geburt nicht, auch w/~hrend der starken Cytopoese in den ersten drei Lebens- 
wochen werden sie nie gesehen. In  diesem Punkg besteht eine Parallele zum 
menschlichen Neugeborenen, in dessen LK ebenfalls erst geraume Zeit nach der 
Geburt Plasmazellen aufzutreten pflegen. 
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In den ersten 2 Woehen post partum finder man in der Umgebung der hil/~ren 
Sinus und der sinusnahen Gef~Be 5fters locker eingestreut leukocyt/ire Zellele- 
mente und deren Vorstufen. Die oxydasepositiven Leukocytenbildner verschwin- 

a b 

Abb. 7a u .b .  Postcapill~ire Vone im L y m p h k n o t e n .  a oiner 6 Tago, b einer 31 Tage  alton ~Niaus (HE,  
500fach) 

den aber bald und damit auch ihre AbkSmmlinge. Im eigentlichen reticulgren 
Parenchym ist eine Granulopoese hie zu beobachten. 

Mit der Ausbildung der intermodigron Sinus und der Differenziorung 
der Rinden- und Markzone entwickelt sich auch das Gefgitsystem weiter. 

Die zu- und abftihrenden BlutgefgBe 
verlaufen annghernd radi/tr veto 
Hilus in das vom Margin~lsinus urn- 
gebene Rindenparenchym. Nach der 
Entfaltung der Sinus des Markes 
liegen die Gefgl3e etwa zentral in 
den Markstrgngen. 

Die den Capillaren naehgesehal- 
teten weitlumigen und yon Biindeln 
versilberbarer Fasern nmsponnenen 
kleinen Venen sind noch zellreicher 
als beim Neugeborenen. Die endo- 
thelialen Zellen sind noeh deutlicher 
geschichtet und in den einzelnen 
Schichten sind sehr verschiedene 
Zelltypen vertreten. In der untersten 

Abb.  8. Wachs tnmszone  a m  PoI eines L y m p h -  der Grundmembran anliegenden Lage 
knotens  (31 Tage  alto Maus) (HE,  100faeh) horrschen grebe cytoplasmareiehe und 

hellkornige pyroninophile Zel]en vor mit Mitoson und gologontlichen Amitosen 
(Abb. 7 a und b). In den inneren Schichten orsehoinen kleinero polygonalo, den 
kleinen Reticulumzellon /ihne]nde Elemente mit vereinzelt naehweisbaren Kern- 
teilungsfiguren und mit diesen in Verbindung stohend runde odor rundliche Zellon 
mit verhgltnismgBig grol~en aber dunkleren Kernen. Zwischen diesen Zellen 
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finden sieh, wie eingestreut, auch kleine lymphocytenartige Rundzellen. Reich- 
licher treten die letztgenannten Zellen locker den fibrigen Zellen anhaftend oder 
frei an der Oberfls der endothelialen Zellschicht auf, gewShnlich sind sie auch 
in grSl3erer Menge frei in der Lichtung anzutreffen. Die eigentiimliche sehicht- 
f6rmige Anordnung, die mitotische Aktivit/it in der ,,basalen" Zellschicht, das 
Verhalten der fibrigen Zellen und die AblSsung yon Zellen aus dem ,,geschichteten 
Verband" li~Bt sich nur im Sinne einer intravasalen Zellbildung deuten. Dieses 
Ph~nomen erreicht in der dritten Woche seinen ttShepunkt, wird danaeh wieder 
geringer, ohne jedoeh w~hrend der Beobachtungszeit ganz zu verschwinden. 

Am Ende der 4. Woche beobaehtet man gelegentlieh in bereits ausgereift 
erscheinenden LK an den Schmalseiten vor allem ]anggestreckter LK eigenartige 
kappenfSrmige Zonen, die offensichtlich mit einem weiteren Waehstum in Ver- 
bindung stehen (Abb. 8). Bei diesem appositionellen Wachstum wiederholen sich 
die schon besehriebenen Vorg/~nge. Es entsteht zuerst ein primitives retieula.res 
Gewebe mit lebhaRer Zellneubildung, nqit zunehmender Zahl der freien kleineren 
Rundzellen beginnen sich die Sinus allms zu entfalten. Der Zuwachs erfolgt 
einw~rts des Marginalsinus. 

Besprechung 
Nach HEr~L~AN (1930~ 1943) finder sich beim Menschen im 3. Fetalmonat am 

Bildungsort yon LK zuni~chst ein Konvolut yon Lymphgef/~Ben, das sich wahr- 
seheinlich aus Lymphs/iekchen herleRet (SABI~ 1905, 1913). Bald danach treten 
zwischen proliferierten Mesenchymzellen im Zentrum der Lymphgefgi3anlage Blut- 
gefi~13e auf. Dutch hinzutretende lymphoide Zellen soil das Gewebe ein ,,lympha- 
tisches Aussehen" erhalten (I-IELLlVfAN). Die Lymphgefiilie werden entsprechend 
der Zellzunahme und der dadurch bedingten Ausdehnung des Zentrums der LK- 
Anlage seitlich abgedriingt und bilden dutch Konflnenz den Marginalsinus, der 
die Parenehymanlage des LK mit Ausnahme des ttilus allseitig umgib~ und erst 
spi~ter ein reticulumzelliges Gerfist erhiilt. Im 5. Fetalmonat entsteht eine binde- 
gewebige Kapsel. Von den hilusnahen Anteilen des Marginalsinus sprossen nun- 
mehr Lymphgef~i]e netzfSrmig in das Parenchym und bilden die Mark- und Inter- 
mediarsinus, die anf~nglich ebenfalls kein zelliges l~eticulum aufweisen. Die Inter- 
mediiirsinus treten spiRer mit dem Marginalsinus in Verbindung (HEuDOnFER 
1921). Gefi~l~haltige, das Parenchym durchkreuzende Bindegewebsziige ent- 
stammen dem mesenchymalen Grundgewebe, sie stellen die Trabekelanlagen dar. 
Im Parenchym erfolgt das weitere Waehstmn. Bis zur Geburt ist der LK roll 
ausgebildet, abgesehen yon den erst wenige Wochen postnatal entstehenden 
Primar- und Sekund/~rknStchen (BLACK U. St'EEIr 1959 u.a.). 

Die embryonale Entwicldung der LK der Maus verliiuR, wie WASSERMANN 
(1933) am Beispiel des Bauchwand-LK gezeigt hat, in maneher tIinsieht ~nders. 
Bei 12 mm langen Embryonen steht subcutan im Bereich einer Arterie und Vene, 
denen sich ein Lymphgefiil3 zugesellt, eine als Verdichtung imponierende Fett- 
keimgewebsplatte breit mit der arteriellen Gefal]seheide in Verbindung. Zwi- 
sehen der wuchernden arteriellen Gef~scheide und der Wand des angrenzenden 
weiten Lymphgefg~Bes entsteht der LK. Das sp/~tere LK-Parenchym entstammt 
dem Gefi~Bmesenehym und stellt einen an Bluteapillaren reichen Gewebskomplex 
dar, der sich pilzdachartig in das weite Lymphgef~8 vorstiilpt und nur noch am 
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Itilus mit  dem primitiven Fettgewebe in Verbindung steht. Das aus l~eticulum- 
zellen and  Blutcapillaren bestehende indifferente Parenehym dfirfte in seiner 
weiteren Entwicklung durch das Lymphgefii~system beeinflul3t werden, da naeh 
den Befunden yon WASSEI~AN~ aUS der gleichen mesenchymalen Matrix dort 
subcutanes Fettgewebe entsteht, wo Beziehungen zu Lymphgef~Ben nicht er- 
siehtlieh sind. Das LK-Parenchym vermehrt  sieh intrauterin nur wenig und 
bleibt undifferenziert, so dal~ der L K  bei der Geburt  ein Primitivorgan verkSrpert, 
das au[3er der Parenchymanlage einen Marginalsinus mit  einer Art Organkapsel 
and  ein bestimmtes Gefi~l~system besitzt. Diese far  den Organbau notwendigen 
Bestandtefle entf~lten sich in den ersten 3 Woehen postnatal  gleichsinnig dureh 
Volumen- und Massenzunahme, in der 4. Woche erlangt der L K  seine volle Aus- 
reifung and  zeigt das yon DESA~A (1938) niiher besehriebene Bfld, das nach eigenen 
Befunden im grol3en and  ganzen zu bestgtigen ist. Viscerale und periphere L K  
sind im wesentlichen nicht versehieden. 

Von den Einrichtungen des L K  kommt  offensiehtlich dem Sinussystem be- 
sondere Bedeutung zn. Der Marginalsinus ist beim neugeborenen Tier welt und 
yon flaehen Zellen ausgekleidet, die sieh wahrscheinlich yore Endothel des an 
der LK-Bildung beteiligten Lymphgefi~l~es herlciten. Die endothelartige Schranke 
zwischen Marginalsinus und Parenchym, die Grenzmembran nach I-IEUDOtCFER, 
wird schrittweise wahrscheinlich aus Gi'iinden des besseren Stoffaustausches auf- 
gelockert, wie es I~OE~IEI~ (1933) auch ffir den L K  des Igels angibt. DI~INKEI~, 
WISI~OCKI u. FIELD (1933) beziehen die Grenzmembran nicht anf ein Lymph-  
gefgl], sondern auf zusammengepreltte parenehymale l~eticu]umzellen (s. Abb. 5c). 

Die sich sps erst bildenden Marksinus verh~lten sich in muncher Hinsieht 
~hnlich. Gegen die Markstri~nge sind sic durch flache endotheliale Zellen ab- 
gegrenzt, gegen das Rindenparenehym aber offen. In  flachen langgestreckten 
L K  setzen sic sieh zwisehen stral]enfSrmig auseinandergewichenen l~eticulum- 
zellen des Purenchyms fort. Typische durch das ]~indenparenehym verlaufende 
und mit  dem Marginalsinus anastomosierende Intermedii~rsinus, wie yon HEI~- 
DOI~FEI~ bei verschiedenen Tieren und beim Menschen, yon DESA~A auch bei 
Mausen angegeben, konnten wir nieht regelmii~ig feststellen. 

Mark- und Intermedi~rsinus werden vielfach nicht scharf auseinander gehalten, was im 
Hinblick auf die Unterschiede ihrer Anordnung aber wiinschenswert erscheint. Die im hilus- 
nahen Parenchym entwickelten netzfSrmigen Lymphg~inge entsprechen den Marksinus, die 
meis~ gestreckt durch das l~indenparenchym verlaufenden Sinus, die mit dem Marginal- and 
Marksinus in Verbindung stehen, repr~tsentieren die Intermedi~rsinus. 

Der LK der Maus besitzt wie der des Goldhamsters (MlcttEn 1958/59) keine geflil~fiihrenden 
Trabekel, damit entfallen auch die die Trsbekel umhiillenden Lymphscheiden, die es z.B. 
im LK des Menschen und Ochsen gibt. Die Umhiillung der Trabekel durch Lymphscheiden 
(HEUDOI~FEI~) soil durch Einstiilpung des Marginalsinus und bestimmter Marksinus zustande 
kommen (Flsc~Im~ 1937). Die Bildung der IntermediErsinus scheint mit derjenigen der trabe- 
kul~ren Sinus gekoppelt zu sein (BUNTING 1905). 

Als erster hat  Jo~ (1922) auf die unterschiedlich starke Auspr~gung der Mark- 
sinus bci wilden Rat ten  hingewiesen und danaeh L K  vom nodul~iren und sinusoida- 
len Typ unterschieden. Dieser Befund wurde bei weiBen I~atten (DAwso~ u. MAsuI~ 
1929), beim Igel (t~OElV~ER 1933) und beim Kaninchen (JORDAN u. LOO~EI~ 1927) 
best~tigt. Bei der Maus linden sich beide Typen in peripheren L K  (Abb. 9 a u. b), 
was um so mehr interessiert, als die sinusoidale Form vorwiegend visceral vor- 



kommen solh Die Ursaehen der versehiedenen Sinusentwieklung, die bisher nur 
bei Nagetieren bekannt ist, sind unklar. Farbstoffinjektionen lassen annehmen, 
dab sieh beide Formen in funktioneller Hinsieht unterseheiden (JoB 1922). 

In den zun/~chst leeren Marginal- und Mar~sinus entwickelt sieh in bestimm- 
ter zeitlieher Reihenfo]ge ein zelliges Reticulum, fiber dessen Herkunft  sich 
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niehts aussagen 1/~l]t. W/ih- 
rend der Ausreifung des LK 
vermehren sieh die Retieulum- 
zellen in den Sinus mitotiseh 
und amitotiseh, wie sehon yon 
DAB~LOW (1928) und tIoEPKE 
(1933) angegeben, wobei vor- 
wiegend kleine lymphoeyten- 
artige Eundzellen entstehen, 
die als freie Zellen offenbar 
abgesehwemmt werden. 

Die anf/~nglieh aus einem 
reinen Syneytium yon Reti- 
eulumzellen bestehende Par- 
enchymanlage beim Embryo 
(WAssEn~aN~r 1933) dureh- b 
1/~uft charakteristisehe Sta- A b b .  9 a  u. b. L y m p h k n o t e n  e inor  31 Tage  a l t o n  Maus .  

dien. Wnmit~elbar nach der a nodul~rer Typ; b sinusoider Typ 

Geburt sind in den Netzmasehen diffus einzelne freie undifferenzierte Zellen 
eingelagert, die intraplasmatiseh verlaufenden Retienlumfasern deshalb ausein- 
andergedrgngt und deutlieher, wie schon 1885 ]3AUMGAI~TEN erkannt hat. 
Die im Zusammenhang damit diskutierte Frage, ob die kleinen l~undzellen yon 
Lymphoblasten abstammen, auf dem Blur- odor Lymphweg in das retieul/~re 
Netz gelangen, dorg seghaft werden und Zellen produzieren (HEIBERG 1923, 
ASC~OFr 1938, U.a.) oder sich yon den ortsst/indigen Retieulumzellen her- 
leiten, ist heute wohl eindeutig im letztgenannten Sinne entschieden (HO~PKE 
1933, MmrE~ 1943, K~IMA 1951, SINGES 1954 u.a.). Nach der bestimmten 
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Art der , ,Lymphoeytenbesiedlung" in der sieh vergr6Bernden Parenehymanlage, 
naeh dem Verhalten der GefgBe und naeh den Beziehungen des Margin~lsinus 
zum Parenehym - -  die Marksinus k6nnen ffir die ersten postnatalen Ent-  
wieklungsstadien auBer Betracht  bleiben - -  ist fiberhaupt nur die autoehthone 
Lymphoeytenents tehung denkbar. 

Die Zellbfldung in der retieulumzelligen Parenehym~ulage ist zun/~ehst un- 
differenziert und dient offensieht]ieh in erster Linie der Massenzunahme, erst 
verh~ltnism/~Big sp~t und nur al]m~hlieh setzt die Lymphocytopoese ein. Veto 
Zentrum aus erfolgt etwa veto 6. Tag an die ffir den normalen L K  eharakteristi- 
sehe Durehsetzung mit  Lymphoeyten. Diese prim~re Lymphoeytopoese weieht 
yon der normalen ,,determinierten" Zellbildung des reifen L K  ab. Wie sie im 
einzelnen erfolgt, bleibt unklar, es l~13t sieh lediglieh feststellen, daI3 aus den 
Toehterzellen der l~etieulumzellen sehrittweise kleine Rundzellen hervorgehen 
(Gt~ANBOULA~, 1960). Gegenfiber der yon uns n~her untersuehten aeeidentellen 
(reaktiven) Cytopoese (MAssHoFF U. Mitarb. 1954, 1958, 1960) ]~tBt sieh im 
heranreifenden L K  eine mitotisehe Aktivit/~t nieht nur in den kleinen, sondern 
aueh in den groBen im Verb~nd liegenden Retieulumzellen nachweisen. Die 
amitotisehe Zellvermehrung ist auBerdem erheblieh gr6Ber. Auf die H~ufigkeit 
yon Amitosen haben HOEPKE (1933) und I~OE~EI~ (1933) im lymphoretieul~ren 
Gewebe der Milz bzw. L K  yon Fledermaus und Igel hingewiesen. 

In der prim~ren Lymphocytenbildung sehen wit eine weitere Sttitze unserer Ansicht, dab 
die Lymphoeyten fiir ihre Entstehung bestimmter St~mmzellen nieht bediirfen. Dumit sell 
~llerdings nieht in Abrede gestellt werden, d~B die Lymphoeytopoese im reifen LK naeh einem 
festgelegten Modus erfolgt (GxuI~I)~A~X 1959). 

Plasmazellen werden w/~hrend der postnatalen Entwieklung im L K  nieht 
gebildet. Sie seheinen demnaeh nieht zum normalen Zellbestand zu gehSren. 
Sehon 1911 hat  ScI~I~IDI)E darauf hingewiesen, dab das Neugeborene keine Plasma- 
zellen besitzt und dal3 diese erst naeh 1--2 Woehen zuerst in der Darmwand und 
in der Milz auftreten, l ~ e h  Untersuehungen fiber die Beziehungen zwisehen 
Antik6rper und Plasmazellen beim Neugeborenen bezweife]n TI~ORBECKE u. 
KEIINI~G (1956) die Existenz eines ,,norm~len" v-Globulins. Die Eigenbildung 
dieser EiweiBkomponente beginnt n/~mlieh naeh der Geburt  erst mit  der Produk- 
tion yon Plasmazellen. 

Bei Katzen und I-Iunden betefligen sieh manehe L K  zu bestimlnten Zeiten an 
tier Myelopoese (t~6I~LIC~I 1933). Wit fanden aueh bei M/~usen zwisehen dem 
10. und 14. Tag eine Granulopoese mit Auftreten yon reifen Leukoeyten in den 
Markstrgngen und im fibrigen Parenehym, bei ~lteren und jiingeren Tieren ist ein 
soleher Befund ~ber nieht zu erheben. Die extramedull~re Myelopoese im lympho- 
retieul/~ren Gewebe ist bekannt  ( Jo l~A~ u. LOO~EI~ 1927, GI~EGOII~, 1931, KLI~IA 
1951, SlleGEI~ 1954, F~ESE~ 1953, 1960). LANG (1926) hat  diese Myelopoese naeh 
Untersuehungen an Kaninehen aus versehleppten und an best immten Orten ange- 
siedelten undifferenzierten H/~moeytoblasten (z. ]3. aueh in der Leber) einerseits 
bezogen, ~ndererseits ~ueh eine autoehthone Entstehung yon leukoeyt/~ren Zellen 
aus undifferenzierten Elementen des lymphoretieul~ren Gewebes angenommen. 
l~aeh Kernmessungen bei wintersehlafenden Tieren hat  sieh tloEFKE (1933) im 
letztgenannten Sinne entsehieden. Uber die polyvalenten zellbfldenden Potenzen 
derjenigen Formationen, die anlagem~Big zur Cytopoese bef/~hig~ sind, dfirfte heute 
kein Zweifel mehr bestehen. Ffir die reaktiven Vorg/~nge im menseh]iehen L K  
wurde dies besonders lmterstriehen (MAssI~OFF 1960). ])as reiehliehe Vorkommen 
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yon eosinophflen Leukocyten in den LK yon Igeln (I:~OElVIER 1933) und Kaninchen 
(JoI~DAN U. LOOPER 1927) dfirfte die gleiche Grundlage haben, ob dies allerdings 
fiir die gleiehzeitig in gr6Berer Zahl gefundenen Erythrocyten ebenfalls gilt, ist 
eine offene Frage. 

Die erste LK-Anlage bei der Maus enthiilt schon ein reiches CapiUarnetz und 
verhalt sieh damit anders als beispielsweise beim Mensehen und Ochsen, bei denen 
Blutgefiil3e sekund/~r yore Hilus in das Parenchym einsprossen (HEuDOt~FER 1921). 
Bei hSheren S~ugetieren verlaufen Arterien und Venen getrennt in den Mark- 
str/ingen nnd in den Trabekeln, die gewisserma~en Gef~61ager darstellen (CAL- 
VERT 1897, I:[EUDOtCFEI~ 1921, FISC~IEI~ 1937, DABELOW 1938 u.a.). Die ftir die 
hSheren Si~uger viel diskutierten Beziehungen zwisehen den GefaBen der Trabekel, 
der Kapsel und der LK-Umgebung sind ffir den Miiuse-LK gegenstands]os, da 
dieser tiberhaupt keine Trabekel und keine Kapselgefa2e besitzt. Im Parenehym 
des Mguse-LK sind Arterien und Venen ebenfalls getrennt angeordnet und in 
den Markstr~ngen den Angaben yon I-IEUDOI~FEXr entsprechend allseitig yon 
Parenchym umgeben. 

Das im Rindenparenehym sich bildende weite Capillarnetz steht mit weit- 
lumigen postcapilli~ren Venen in Verbindung, die wegen ihrer besonderen endotheli- 
alert Zellen vie] Beaehtung gefunden haben (TI~oM~ 1898, v. SCI~CMAC~ISt~ 1921, 
KUSOINSKI 1922, SCI~I~LTzE 1925, LANG 1926, MAXI~OW 1927, H~TT 1927, DAW- 
SON U. MAsuI~ 1929, FISCI~Ea ]937, Em~ICI~ 1931, 1956, PISCHINGEIr 1959 U. a.) 1. 
Bei vergleiehenden Untersuehungen land SCI~ULTZE (1925) die eigenartigen post- 
capfll~ren Venen in den L K  yon Kaninehen, gund ,  Sehwein, Rind und auch beim 
Mensehen, HETT (1927) und DABELOW (1938) erwg, hnen sie aueh bei der Maus. 
Naeh SMITI~ u. H~NON (1959) stellen die postcapilliiren Venen ein wurzelartiges 
Gefgl3netz im Parenchym der Rinde dar, deren Zweige im Mark in gr613ere Venen 
mit der fibliehen Zellauskleidung einmtinden. SCI~IYLTZE (]925) hat mit bestimm- 
ten F/~rbemethoden kleine Ltieken in der Wand der posteapillaren Venen und der 
zugehSrigen Perieytensehicht gefunden und in diesen Lymphocyten naehweisen 
kSnnen. Weft das manehmal mehrschichtige Endothel an diesen Stellen oft aus- 
einandergedri~ngt erseheint, glaubt er auf eine Ein- und Auswanderung yon 
L~maphoeyten schliel3en zu k6nnen. Dieser Deutung haben sich DAWSON u. 
MAsua (1929), ASCI~OFF (1938), EHI~ICI~ (1956) sowie S-~ITI~ u. I{~NOr162 (1959) 
angesehlossen. DAB~OW 0938) weist besonders auf die Wandlungsfahigkeit 
des Endothels him und toilet den postcapill/iren Venen eine Bedeutung ffir 
den Stoff- und Zellaustausch zwisehen Blur und Lymphe bei. I-IET~ (1927), 
tier ebenso wie DAB~nOW (1938) LK yon M~Lusen nntersuehte, sieht zwar die reich- 
lich intravasal vorkommenden Lymphocyten als eingewandert an, erw/~gt aber 
aui]erdem die MSglichkeit ihrer Entstehung aus dem Gef~l~endothel. Naeh unse- 
ren Befunden sind bei neugeborenen Mausen die Endothelien in den postcapillaren 
Venen fast kubiseh, gro~t- und hellkernig und im Cytoplasma stark pyroninophil. 
~Nach einer Woehe werden sie mehrsehichtig bei weiterhin bestehender erheblicher 
eytoplasmatiseher Pyroninophilie. S~I~I~ u. H~NoN (1959) fanden in den Endo- 
thelien eine hohe Aktivitiit an unspezifischer Esterase und Succinodehydrase. 
Die in manchen Stadien dentlieh hervortretende Sehichtung des Endothels, die 

1 Auf die w~Lhrend der Drucklegung ersehienene elekf0ronenoptische Untersuehung fiber 
die Feinstruktur der posteapillaren Venen im LK der Ratte wird hingewiesen (PoI~ICA~D A., 
A. COLLET U. J. C. MAI~TI~: Z. Zellforseh. 56, 203--212 (1962). 
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mitotisehe Aktivit~t in der basalen Zellsehieht und die ,,vertikale" Differenzierung 
mit der Bildung kleiner rundkerniger Zellen m6ehten wir ira Sinne einer intra- 
vasalen Neubildung lymphoeyt/~rer Elemente deuten. Eine den Retieulumzellen 
des Parenchyms vergMchbare cytopoetisehe Potenz des Endothels in bestimmten 
Gefggstrecken halten wit ~fir durehaus m6glich und nehmen an, dab die dabei 

Abb.  10 a u. b. a Postcapillf~re Vene i m  L y m p h k n o t e n  einer  21jfihrigen Fra, u ;  pleomorlohzellige 
r eak t i ve  U m w a n d l u n g  (I-IE, 500f~eh); b PostcaDillhre Vene in einer Tonsille m i t  follikul~rer I t ype r -  

pl~sie bei 18j~hrigem lV[ann (HE,  500fach) 

entstehenden kleinen Rundzellen dem Blur unmittelbar zugefiihrt werden. Es 
w/~re damit eine weitere Quelle der Zellbildung im lymphatisehen Gewebe er- 
sehlossen. Wenn aueh lymphoeyt~re Zellen gelegentlieh in den tiefen Lagen der 
endothelialen Zellsehieht angetroffen werden, so seheint dies nieht zwingend fiir 
ihre Ein- oder Auswanderung zu spreehen, abgesehen davon, daft andere Grfinde 
gegen eine solehe Annahme ins Feld geftihrt werden k6nnen. 

Es verwundert, dag dieser sehon seit langem aueh in den L K  des Mensehen 
bekannten vaseulgren Sondereinriehtung nicht mehr Beaehtung gesehenkt worden 
ist. LE~ERT (1961) erwahnt sic im neuen J-Iandbuehband im normal-histologi- 
sehen Tell nur beilaufig. Wit haben eine gr6Bere Zahl yon L K  aus dem biopti- 
sehen Material durehgesehen und miissen das eigentiimliehe Verhalten der Endo- 
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thelien in den posteapillgren Gef~l~streeken best~tigen. Das Endothel dieser 
G e f ~ e  hebt sieh stets durch seine Gr6fte und tt6he yon der Auskleidung der 
fibrigen Gefgl~e ab, ist darfiber hinaus aber offensiehtlieh zu beaehtlichen prolife- 
rativen Reaktionen f/~hig. Zwei Beispiele m6gen dies illustrieren. Die Abb. 10a 
gibt eine postcapill~re Vene wieder mit einem Befund, wie er in fast gleieher Art 
aueh im heranreifenden LK der Maus zu erheben ist. Das Gef~I] s tammt aus dem 
nuchalen LK einer 21j/~hrigen Frau mit einer erheblichen nneharakteristischen 
polymorphzelligen reaktiven Umwand]ung (keine Toxoplasmose !). Die Abb. l0 b 
zeigt einen ~hnlichen Befund in einer Tonsille eines jungen Mannes mit einer 
homologen ttyperplasie (ektomiert wegen ehroniseher Tonsillitis). Da~ die endo- 
theliale Proliferation mit einer starken Zellneubildnng des lymphoretieul~ren Ge- 
webes zusammentrifft, ist sieherlieh nicht zuf~llig nnd kSnnte daffir spreehen, 
dal~ bei der aecidentellen Cytopoese die postcapill~ren Venen gleiehfalls ihre zell- 
bildenden F~higkeiten verst/~rkt entfalten. Weitere in Angriff genommene Unter- 
suehnngen sollen fiber die Bedeutung der posteapill~ren Venen naheren Anfschlu~ 
zn geben versuehen. 

Ans der Pathologie ist zur Genfige bekannt, dal] ans versehiedensten Ursaehen 
,,heterotop" lymphoretieulares Gewebe mit Primer- und Sekund/~rkn6tehen ent- 
stehen kann, wobei in erster Linie das adventitielle Mesenchym mit seinen pluri- 
potenten Zellen die Matrix abgibt. Die accidentelle Entstehung oder regeneratori- 
sehe Neubildung yon Lymphknoten ist zwar versehiedentlieh behauptet, aber 
hie bewiesen worden. ~Tenn man die Entwicklung yon Lymphknoten beim Men- 
schen oder wie in unserem Falle bei der Maus verfolgt, kann es derartiges nieht 
geben. Voraussetzung ffir den Aufbau eines Lymphknotens sind Blut- nnd 
Lymphgef~6e, die zn einer die Organstruktur bestimmenden Entfaltung f~thig 
sind. Eine entsprechende Konstellation ist offensiehtlieh nur im Zuge der organis- 
misehen Entwieklung gegeben. Ffir das lymphoreticul~re Gewebe trifft dies 
nieht in gleieher Weise zu. Entspreehend seiner I terkunft  aus dem plnripotenten 
Mesenchym kann es, eine bestimmte Organisation vorausgesetzt, seine zellbilden- 
den Potenzen behalten, wie dies im Lymphknoten physiologisch verwirklicht 
ist. Wie naeh der aeeidentellen , ,heterotopen" Entstehung vermag das lympho- 
retieul~re Gewebe aueh im Lymphknoten fiber die ihm eigene Lymphoeytopoese 
hinaus andere zellbildende Potenzen zu entfalten, was das Verhalten der Par- 
enehymanlage des LK dentlieh zu erkennen gibL 

Aueh in der Organisation des LK bleibt das lymphoretieul~re Gewebe Tell 
des aktiven Mesenchyms und kann, sofern die Umst~nde es erfordern, zellbildende 
Eigensehaften annehmen, yon denen die normale Entwieklung ein Bild vermittelt. 
Wachstum und Differenzierung des lymphatisehen Gewebes k6nnen unseres Er- 
aehtens als weiterer Beleg ffir seine ihm von Natur aus innewohnende Plastizit/~t 
gelten, die bezSglich des breiten eytopoetischen Spektrum und nnter Umst/~nden 
auch der gewebliehen Manifestationen besonders unter krankhaften Bedingungen 
zutage trite. 

Zusammenfassung 
Die Lymphknoten bei der Mans stellen bei der Gebnrt primitive Anlagen dar 

und entwickeln sieh erst in den ersten 3 Lebenswochen zur vollen Reife. Ihre 
Ausbildung zur Zeit der Geburt entspricht etwa dem 5.--6. Embryonalmonat  
beim Menschen. Die postnatale Entwieklnng des Mguselymphknotens wird 
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aufgezeigt. Das Verhaiten der Sinus und Blutgefi~l~e ist ffir die endgfiltige Struktur 
des Lymphknotens mafigebend. Plasmazellen werden w~hrend der Entwicklungs- 
phase nicht gebildet. Im ausgereiften Lymphknoten der Maus zeichnen sich die 
postcapfll~ren Venen durch eigentfimliche endotheliale Strukturen aus, die die 
Annahme einer intravasalen Cytopoese nahelegen. Ein gleichartiges Ph~nomen 
finder sich auch im lymphatischen Gewebe des Menschen, wie an zwei Beispielen 
gezeigt wird. 

S u m m a r y  

The lymph nodes of the newborn mouse represent ,,Anlagen" that  become 
fully developed during the 3rd week of life. At the time of birth the degree of 
development corresponds to about the 5th to 6th fetal month in the human. 

The postnatal development of the mouse lymph node is systematically traced, 
especially in regards to certain structures of this organ. The relationships between 
these structures during the differentiation of the lymph node are ~]so presented. 
The manner by which the sinuses and the blood vessels develop is significant for 
the final structure of the lymph node. The primarily pure reticulum cell ,,Anlage" 
is capable of assuming various forms depending upon its origin and determina- 
tion. Its growth and differentiation are discussed from the cytopoetical aspect. 
Plasma ceils are not formed during the developmental stage. 

In  the mature lymph node the postcapillary veins are characterized by peculiar 
endothelial structures which suggest an intravasal cytopoesis. In  human lym- 
phatic tissue reactive processes demonstrate the same phenomenon, as shown in 
2 cases. The acting mechanism, however, remains unknown. These observations 
are discussed with regard to their significance for ,,general pathology". 
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